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ABSTRACT: The present investigation was performed in the Department of Agricultural 
Botany, Faculty of Agriculture, Minoufiya University, during the two successive seasons of 
2008/2009 and 2009/2010 to test the effect of sewage sludge and sewage effluent on the 
growth, the physiological behavior and the biochemical constituents of wheat and faba bean 
plants.  
The sewage sludge was mixed with soil at five levels i.e., 0, 5, 10, 15 and 20% w/w. The 
sewage water used in this study was diluted with water to give rates of 25, 50 and 75% used 
in irrigation.  
During the experimental period of both seasons, two samples were successively taken at 
random from every treatment starting 60 and 90 days after sowing. At each sampling time, 
five plants were taken out carefully from each treatment, using a stream of water to minimize 
loss of root system, and were then cleaned from any adherent dirts using wet muslin clothe, 
the following data were recorded.  
Growth analysis:  
Plant height cm., number tillers / plant, number of leaves / plant; leaf area / plant, fresh 
weights (g) of plant parts, dry weights (g) of plant of wheat and faba bean plants.  
Physiological and biochemical analysis:  
Chlorophyll and carotinoids, carbohydrate concentrations (soluble and non-soluble sugars and 
total carbohydrates), water relation i.e., total water content, relative water content, leaf water 
deficit, rate of water loss (R.W.L) and proline concentrations. Mineral composition (nitrogen, 
phosphorus and potassium), heavy metals (Zn, Mn, Cd and Pb), enzymes (peroxidase and 
phenoloxidase), total protein content.  
Yield and its components:  
In both seasons, the following data were recorded number of spikes / plant, spike length, 
number of kernels / spike, weight of grains (g) / plant for wheat plant and number of flowers / 
plant. Set percentage, shedding percentage, number of pods and number of seeds / pod, seed 
yield / plant (g), straw yield (g) / plant for faba bean.  
Growth of wheat and faba bean was stimulated by application with sewage sludge and 
sewage water. The stimulation of growth was accompanied by induction in total 
carbohydrates, activity of enzymes, N, P, K, proline and yield. The concentration of Zn, Mn, 
Cd and Pb increased greatly in the different wheat and faba bean organs in response to 
sewage application. Photosynthetic pigments, rate of water loss (R.W.L), relative water content 
were decreased by amendment of sewage sludge.  
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  الملخص العربي
 – 2008/2009أجѧرى ھѧѧذا البحѧث بقѧѧسم النبѧات الزراعѧѧى بكلیѧة الزراعѧѧة جامعѧة المنوفیѧѧة خѧلال الموسѧѧمین الѧѧزراعیین        

  . یوكیمیائى على نباتى القمح والفول  لدراسة تأثیر الحمأة ومیاه المجارى على سلوك النمو والفسیولوجى والب2009/2010
وقѧد تѧم تخفیѧف میѧاه المجѧارى      . وزن / وزن % 20 و 15 ، 10 ، 5تم خلط الحمأة مѧع التربѧة بخمѧسة مѧستویات صѧفر ،           

 60وأثناء التجربة تم أخذ عینتین عشوائیتین من كل معاملة عنѧد  . واستخدامھا للرى % 75 ، 50 ،   25المستخدمة لتصل إلى    
 عینات من كѧل معاملѧة مѧع اسѧتخدام     5 یوم فى الفول وتم أخذ العینات بعنایة بعدد 60 و 45ن الزراعة فى القمح ،     یوم م  90و  

  . تیار الماء لتقلیل الفاقد فى المجموع الجذرى وتنظیفھا 
  : تحلیل النمو 

زج ، الѧوزن الجѧاف للنبѧات    ، عدد الأفرع أو الأشطاء ، عدد الأوراق ، المѧساحة الورقیѧة ، الѧوزن الطѧا       ) سم(طول النبات   
  .بالجرام لنباتى القمح والفول 

  : التحلیل الفسیولوجى والكیمیائى 
، السكریات ، الكربوھیدرات الكلیѧة ، العلاقѧات المائیѧة    ) ذائبة وغیر ذائبة(معدل الكلوروفیل ، الكاروتین ، الكربوھیدرات      

راق ، معѧدل الѧنقص فѧى المѧاء ، تركیѧز البѧرولین ، المكونѧات        مثل محتѧوى المѧاء الكلѧى والمѧاء المѧرتبط والѧنقص فѧى مѧاء الأو          
  ) . الزنك ، المنجنیز ، الكادمیوم ، الرصاص(والمعادن الثقیلة ) النیتروجین ، الفسفور ، البوتاسیوم(المعدنیة 

  : المحصول 
ت وذلѧك بالنѧسبة لنبѧات    النبѧا / نبѧات ، طѧول الѧسنبلة ، وزن الحبѧوب بѧالجرام      / فى كلا الموسمین تѧم تѧسجیل عѧدد الѧسنابل            

نبات ، النسبة المئویة للعقد ، نسبة التساقط ، عدد القرون ، عدد البѧذور فѧى القѧرن    / وفى الفول تم تسجیل عدد الأزھار   . القمح  
ولѧوحظ أن نمѧو القمѧح والفѧول قѧد تѧم تنѧشیطھ باسѧتخدام الحمѧأة          . ، محصول البѧذور للنبѧات بѧالجرام ، محѧصول القѧش بѧالجرام        

مجѧѧѧارى وأیѧѧѧضاً علѧѧى الكربوھیѧѧѧدرات الكلیѧѧѧة والنѧѧشاط الإنزیمѧѧѧى والنیتѧѧѧروجین والفوسѧѧفور والبوتاسѧѧѧیوم والبѧѧѧرولین     ومیѧѧاه ال 
زادت أیضاً بكثرة فى جمیѧع أجѧزاء النبѧات فѧى القمѧح والفѧول       . والمحصول وتركیز الزنك ، المنجنیز ، الكادمیوم ، الرصاص    

 الѧضوئى ومعѧدل الѧنقص فѧى المѧاء ، وقѧد نقѧصت مѧع اسѧتخدام الحمѧأة           باستخدام الحمأة ومیاه المجارى وزادت صѧبغات البنѧاء       
  .ومیاه المجارى 
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  : : ھذه الرسـالة العلمیة بعنوان ھذه الرسـالة العلمیة بعنوان 

دراسات فسیولوجیة وكیماویة على بعض 
  المحاصیل المعاملة بمخلفات المجارى
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  نبذة مختصرة
دراسѧات فѧسیولوجیة وكیماویѧة علѧى بعѧض المحاصѧیل المعاملѧة         : عنوان الرسѧالة    

 بمخلفات المجارى
  عبد الحلیم محمود عبد الحلیم عید : رسالة علمیة مقدمة من الطالب 

  ) . فسیولوجى نبات(للحصول على درجة دكتوراه الفلسفة فى العلوم الزراعیة 
الزراعѧѧى بكلیѧѧѧة الزراعѧѧة جامعѧѧة المنوفیѧѧة خѧѧلال الموسѧѧمین الѧѧѧزراعیین       أجѧѧرى ھѧѧذا البحѧѧث بقѧѧسم النبѧѧات      

 لدراسة تأثیر الحمأة ومیاه المجارى على سلوك النمو والفسیولوجى والبیوكیمیائى على 2009/2010 – 2008/2009
  . نباتى القمح والفول 

وقد تم تخفیѧف میѧاه   . وزن /  وزن %20 و 15 ، 10 ، 5تم خلط الحمأة مع التربة بخمسة مستویات صفر ،     
وأثناء التجربة تم أخذ عینتین عشوائیتین من كل .  واستخدامھا للرى %75 ، 50 ، 25المجارى المستخدمة لتصل إلى 

 عینѧات مѧن   5 یوم فى الفول وتم أخذ العینات بعنایѧة بعѧدد   60 و 45 یوم من الزراعة فى القمح ، 90 و   60معاملة عند   
  . لماء لتقلیل الفاقد فى المجموع الجذرى وتنظیفھا كل معاملة مع استخدام تیار ا



  : تحلیل النمو 
، عѧدد الأفѧرع أو الأشѧطاء ، عѧدد الأوراق ، المѧساحة الورقیѧة ، الѧوزن الطѧازج ، الѧوزن           ) سم(طول النبات   

  .الجاف للنبات بالجرام لنباتى القمح والفول 

  : التحلیل الفسیولوجى والكیمیائى 
، الѧѧسكریات ، الكربوھیѧѧدرات الكلیѧѧة ، ) ذائبѧѧة وغیѧѧر ذائبѧѧة(معѧѧدل الكلوروفیѧѧل ، الكѧѧاروتین ، الكربوھیѧѧدرات 

العلاقات المائیة مثل محتوى الماء الكلى والماء المѧرتبط والѧنقص فѧى مѧاء الأوراق ، معѧدل الѧنقص فѧى المѧاء ، تركیѧز             
الزنѧك ، المنجنیѧز ، الكѧادمیوم ،    (والمعѧادن الثقیلѧة   ) البوتاسѧیوم النیتѧروجین ، الفѧسفور ،   (البرولین ، المكونѧات المعدنیѧة      

  ) . الرصاص

  : المحصول 
النبات وذلك بالنسبة / نبات ، طول السنبلة ، وزن الحبوب بالجرام / فى كلا الموسمین تم تسجیل عدد السنابل 

قѧد ، نѧسبة التѧساقط ، عѧدد القѧرون ، عѧدد       نبѧات ، النѧسبة المئویѧة للع   / وفى الفول تم تѧسجیل عѧدد الأزھѧار      . لنبات القمح   
ولѧѧوحظ أن نمѧو القمѧح والفѧول قѧد تѧѧم     . البѧذور فѧى القѧرن ، محѧصول البѧذور للنبѧѧات بѧالجرام ، محѧصول القѧش بѧالجرام          

تنشیطھ باستخدام الحمأة ومیاه المجارى وأیضاً على الكربوھیѧدرات الكلیѧة والنѧشاط الإنزیمѧى والنیتѧروجین والفوسѧفور        
زادت أیѧضاً بكثѧرة فѧى جمیѧع     .  والبرولین والمحصول وتركیѧز الزنѧك ، المنجنیѧز ، الكѧادمیوم ، الرصѧاص       والبوتاسیوم

أجزاء النبات فى القمح والفول باستخدام الحمأة ومیاه المجارى وزادت صبغات البناء الضوئى ومعدل النقص فى الماء    
  .، وقد نقصت مع استخدام الحمأة ومیاه المجارى 

  

ABSTRACT 

Title: Physiological and chemical studies on some crops treated with 
sewage sludge 

By: Abd El-Haleem Mahmoud Abd El-Haleem Eid 

For: The Degree of Ph.D. in Agricultural Science (Plant Physiology). 
The present investigation was performed in the Department of 

Agricultural Botany, Faculty of Agriculture, Minoufiya University, during 
the two successive seasons of 2008/2009 and 2009/2010 to test the effect of 
sewage sludge and sewage effluent on the growth, the physiological 
behavior and the biochemical constituents of wheat and faba bean plants.  

The sewage sludge was mixed with soil at five levels i.e., 0, 5, 10, 15 
and 20% w/w. The sewage water used in this study was diluted with water 
to give rates of 25, 50 and 75% used in irrigation.  

During the experimental period of both seasons, two samples were 
successively taken at random from every treatment starting 60 and 90 days 
after sowing. At each sampling time, five plants were taken out carefully 
from each treatment, using a stream of water to minimize loss of root 
system, and were then cleaned from any adherent dirts using wet muslin 
clothe, the following data were recorded.  



Growth analysis:  
Plant height cm., number tillers / plant, number of leaves / plant; leaf 

area / plant, fresh weights (g) of plant parts, dry weights (g) of plant of 
wheat and faba bean plants.  

Physiological and biochemical analysis:  
Chlorophyll and carotinoids, carbohydrate concentrations (soluble and 

non-soluble sugars and total carbohydrates), water relation i.e., total water 
content, relative water content, leaf water deficit, rate of water loss (R.W.L) 
and proline concentrations. Mineral composition (nitrogen, phosphorus and 
potassium), heavy metals (Zn, Mn, Cd and Pb), enzymes (peroxidase and 
phenoloxidase), total protein content.  

Yield and its components:  
In both seasons, the following data were recorded number of spikes / 

plant, spike length, number of kernels / spike, weight of grains (g) / plant for 
wheat plant and number of flowers / plant. Set percentage, shedding 
percentage, number of pods and number of seeds / pod, seed yield / plant (g), 
straw yield (g) / plant for faba bean.  

Growth of wheat and faba bean was stimulated by application with 
sewage sludge and sewage water. The stimulation of growth was 
accompanied by induction in total carbohydrates, activity of enzymes, N, P, 
K, proline and yield. The concentration of Zn, Mn, Cd and Pb increased 
greatly in the different wheat and faba bean organs in response to sewage 
application. Photosynthetic pigments, rate of water loss (R.W.L), relative 
water content were decreased by amendment of sewage sludge.  
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